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1 INTRODUCCION

PDVSA INDUSTRIAL a través de su operadora PDVSA GAS COMUNAL vy el
Ministerio del Poder Popular para la Energia y Petréleo (MPPENPET) desarrollan
estrategias para garantizar y solventar las carencias de entrega final a la poblacion
del producto energético de mayor uso en la actualidad; el cilindro para GLP de uso
doméstico. A partir del afio 2007 se ha planteado, como inicio del programa de
reposicion del parque nacional de cilindros para GLP, la adquisicion de unidades en
el mercado Nacional e Internacional, con el objetivo de sustituir las unidades en
obsolescencia e incrementar la disponibilidad en base a la creciente demanda.

La actual capacidad instalada para reparacion y fabricacién de cilindros para GLP en
Venezuela no garantiza una respuesta oportuna a los requerimientos técnicos del
ente rector (MPPENPET), poniendo en riesgo la seguridad de las instalaciones y
mas aun, las del usuario final. Por tanto, PDVSA GAS COMUNAL ha realizado
evaluaciones a nivel mundial de nuevas tecnologias, con la finalidad de instalar en el
pais plantas fabricantes y/o reparadoras que incrementen nuestra productividad y
nos permitan incorporar recipientes con mayor proyeccion de tiempo de vida atil y
con el menor requerimiento de mantenimiento posible, ejemplo de ello son los
recipientes de materiales compuestos manufacturados con polimeros resistentes a la
corrosion que podrian ser ubicados en zonas costeras con ambientes poco
apropiados para cilindros de acero.

La aceptacion y beneficios que ha presentado el empleo de cilindros compuestos
para la distribucién de gas a nivel mundial y nacional, junto con el requerimiento de
impulsar el desarrollo industrial nacional, ha llevado a implementar una estrategia
para garantizar la entrega final de gas a la poblacion con el proyecto “Desarrollo
Fabrica de Cilindros Compuestos para Distribucion Doméstica de GLP”.

2 OBJETIVO DEL DOCUMENTO

Este documento tiene como propoésito documentar las observaciones realizadas,
durante visita realizada al terreno donde se ubicara la planta de PDVSA Gas
Comunal destinada a la reparacion de cilindros metélicos para la distribucion de gas
domestico o GLP, la cual estara ubicada al lado de la planta de llenado de cilindros
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de GLP en Barrancas, capital del Municipio Sotillo del estado Monagas. PDVSA
Industrial esta considerando, como parte de la estrategia para garantizar la entrega
final a la poblacién del GLP, el proyecto “Desarrollo Fabrica de Cilindros
Compuestos para Distribucion Doméstica de GLP”.

Esta fase del proyecto tiene como objetivo desarrollar la Ingenieria Conceptual para
la implantacién de la Fabrica de Cilindros Compuestos para Distribucion Doméstica
de GLP, como etapa previa a la Ingenieria Basica, Ingenieria de Detalle y posterior
construccion e implantacion de las facilidades industriales.

La futura planta de cilindros de PDVSA Gas Comunal se encontrara localizada en los
terrenos disponibles ubicados en los linderos de la actual Planta de Llenado de GLP.

El objetivo de la visita fue el efectuar un reconocimiento preliminar del sitio donde se
podria desarrollar el proyecto antes referido, a fin de realizar una inspeccién visual
de la infraestructura existente, determinar la disponibilidad de terreno para la futura
infraestructura, determinar la accesibilidad, asi como disponibilidad a algunos
servicios industriales basicos requeridos, y tomar previsiones para:

e Contratacion del Levantamiento Topografico del Sitio.
e Contratacion del Estudio Socio Econémico del Area.
e Contratacion del Analisis del Impacto Ambiental.

e Desarrollo de la conceptualizacion del proyecto.

e Estrategia de implantacion del proyecto sin sacar de servicio el proceso existente.

3 ALCANCE

3.1 Alcance del Documento

El documento presenta la informacion recopilada en campo durante la visita
realizada al terreno donde se ubicara la futura planta de PDVSA Gas Comunal
para reparar cilindros metalicos en la Zona de Barrancas, Estado Monagas;
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3.2

donde la ejecucidbn de la Ingenieria Conceptual considera ubicar la
infraestructura requerida, asi como la correspondiente para ensamblar los
Cilindros Compuestos Venezolanos contemplados en el presente proyecto.

Alcance del Proyecto

El proyecto consiste en ejecutar la Ingenieria Conceptual para:

Disponer de la infraestructura requerida en la localidad de Cagua, en el
Estado Aragua, para fabricar 1 Millon de cilindros para distribucion
doméstica de GLP al afio, lo cual consiste en producir unidades de 10, 18 y
43 kg similares a los que estan en circulacion en el pais, y solo revestir 500
mil unidades de 10 kg al afio con pintura electrostatica por inmersion; asi
como también producir alrededor de 2 Millones de piezas al afio que
conforman las partes del cilindro (fondos, aros bases y protectores) para sus
reparaciones que seran acometidas en Chivacoa en el Estado Yaracuy y
Barrancas del Orinoco en el Estado Monagas.

También se producira una carcasa de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) o
similar, para recubrimiento externo de hasta 500 mil cilindros de 10 kg,
segun prototipo desarrollado por PDVSA Gas Comunal (cilindros
compuestos venezolanos). A su vez, se fabricaran 1 Millbn de Anillos
Absorbedores de Impactos del Copolimero Polipropileno-Etileno.

Acometer en la localidad de Chivacoa, la adecuacion y ampliacion de la
capacidad del proceso de reparacion de cilindros metalicos, hasta 500 mil
unidades al afio (en dos turnos laborales) de 10, 18 y 43 kg; y producir una
carcasa de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) o similar, para recubrir
hasta 500 mil unidades de 10 kg por afio, segun prototipo desarrollado por
PDVSA Gas Comunal (cilindros compuestos venezolanos). A su vez, se
fabricardn 1 Millbn de Anillos Absorbedores de Impactos del Copolimero
Polipropileno-Etileno.

Disponer de la infraestructura requerida en la localidad de Barrancas del
Orinoco, del proceso de reparacion de cilindros metalicos, con capacidad de
500 mil unidades al afio (en dos turnos laborales) de 10, 18 y 43 kg, y
producir una carcasa de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) o similar, para
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recubrir hasta 500 mil unidades de 10 kg por afio, segun prototipo
desarrollado por PDVSA Gas Comunal (cilindros compuestos venezolanos).
A su vez, se fabricaran 1 Millén de Anillos Absorbedores de Impactos del
Copolimero Polipropileno-Etileno.

4  UBICACION GEOGRAFICA

La Planta de Reparacion de Cilindros para GLP como parte del proyecto Fabrica de
Cilindros Compuestos para Distribucion Domeéstica de GLP, estarda ubicada en
Barrancas del Orinoco, tal como lo muestra la Figura 4.1.

8.
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Figura 4.1.- Ubicacion Geografica de Planta PDVSA Gas Comunal, Estado Monagas
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La Figura 4.2 presenta detalles sobre el area disponible dentro de los terrenos, en
los cuales se encuentra ubicada la Planta de Llenado de GLP en Barrancas del

Orinoco.

Planta de
Llenado de

Area Disponible donde se S8% Cilindros GLP

construira la Planta de
Reparacion de Cilindros y
Carcasa de Plastico

Figura 4.2.- Vista General donde se construird la infraestructura del Proyecto Fabricacion de

Cilindros para Gas Doméstico de GLP

En la Tabla 4.1 se indican las coordenadas de los cuatros puntos de apoyo que
delimitan la poligonal de la parcela de terreno, donde se ubica la planta en

referencia.

Tabla 4.1.- Coordenadas Geogréficas de la Futura Planta PDVSA Gas Comunal Barrancas
del Orinoco

P1

Norte: 966.404,14 p3 Norte: 966.240,23
Este: 582.714,96 Este: 582.845,78
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Norte: 966.340,33 Norte: 966.205,06
P2 P4
Este: 582.883,31 Este: 582.939,33
Norte: 966.041,71 Norte: 966.141,98
P5 P6
Este: 582.879,70 Este:582.615,69
5 CARACTERISTICAS DEL AREA DE BARRANCAS

5.1 Caracteristicas Geolbgicas

Basado en la informacién contenida en el mapa F-12 de GEOLOGIA DE
SUPERFICIE editado por la CREOLE PETROLEUM CORPORATION; en su
altima revision de enero de 1968; en el area donde esta ubicada la Planta de
Distribucion y Llenado de cilindros de GLP en Barrancas del Orinoco, aflora La
Formacion Mesa; la cual fue designada originalmente por Hedberg y Pyre
(1944), para denominar sedimentos jovenes que cubren gran parte de las
mesas de Venezuela Oriental. Dada su presencia con secciones
representativas en casi todas las mesas de Guanipa (Anzoéategui), Tonoro y
Santa Barbara (Monagas); y los escarpados de Santa Rosa (Anzoategui), no se
definié una localidad tipo.

En los limites Norte y Sur de La Mesa de Guanipa (Gonzalez De Juana 1946),
la formaciéon consiste de arenas de grano grueso y grava con cemento
ferruginoso, cementadas y muy duras, conglomerados rojos a casi negro,
arenas blanco amarillentas, rojo y parpura, con estratificacion cruzada, ademas
contiene lentes discontinuos de arcilla fina arenosa y lentes de limolita. Al
Noroeste de Santa Rosa, existe una capa lenticular de conglomerado de mas
de 25 m de espesor, con delgadas intercalaciones de arenas.

Los sedimentos de La Formacion Mesa, gradan de grueso a fino, de Norte a
Sur; desde las cadenas montafiosas del Norte hacia el Macizo Guayanés.

El espesor de la formacion es muy variable, desde 275 m en La Mesa de
Maturin hasta 20 m en el Estado Bolivar. La Formacion Mesa se extiende por
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5.2

5.3

5.4

5.5

los llanos Centro - Orientales de Guarico, Anzoategui y Monagas;
localizandose algunos afloramientos en Sucre y Bolivar, inmediatamente al Sur
del Rio Orinoco.

A La Formacibn Mesa se le asigna una edad Pleistoceno, y suprayace
concordante y transicionalmente a la Formacion Las Piedras. Hacia el Este
grada hacia La Formacion Paria. Localmente el area de estudio se asienta en
suelos provenientes de la sedimentacion del Rio Orinoco.

Clima

Cuenta con dos unidades fisiogréficas caracteristicas Mesa Llana y Planicie
Aluvial del Orinoco, asi mismo la temperatura media anual es de 27 °C.
Barrancas (Municipio Sotillo) esta enmarcado dentro del Bosque Seco Tropical,
la formacion vegetal predominante es la de sabana abierta, la cual se compone
de gramineas perennes y dispuestas en macollas, exenta casi totalmente de
elementos arboreos o arbustivos, presentandose en forma muy dispersa. La
continuidad de las sabanas se interrumpe por la presencia de morichales y
bosques de galeria.

Hidrologia

Posee recursos hidricos de gran importancia como son los Rios: Uracoa,
Orinoco, Cafio Guarguapo, Cafio Manamo.

Precipitacion

El promedio de precipitacion anual es de precipitaciones medias anuales de
1.116 mm.

Temperatura

La zona de Barrancas disfruta de un clima tropical, con una temperatura media
anual que alcanza los 27 °C, una minima media de 21 °C y una maxima media
de 31 °C.
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5.6 Insolacion
La variacion mensual interanual de la insolacion muestra un maximo de 8,4
horas en febrero y un minimo de 5,7 horas en junio.
5.7 Humedad Relativa
Esta se encuentra en un valor promedio de 71 %.
5.8 Vientos
El viento es variable, no obstante presenta las mayores frecuencias de
direccién entre el Norte y el Este-Noreste. La velocidad media es de 11,0 km/h,
siendo los meses enero, febrero, marzo y abril los de vientos mas fuertes
(marzo con 14,6 km/h) y agosto, septiembre, octubre, noviembre, las
velocidades mas bajas (octubre con 8,1 km/h) ademas de ser periodo con
muchas horas sin viento.
5.9 Informacién Adicional de Barrancas del Orinoco

Barrancas del Orinoco es una poblacion de unos 20.000 habitantes ubicada al
Sur del Estado Monagas, fundada oficialmente por el Padre Fray Joaquin de
Motora como parte de una estructura misional en 1790 bajo la Advocacién de
San Rafael Arcangel, patrono de la localidad. Actualmente es la capital del
Municipio Sotillo, cuyo antiguo amplio territorio ha sido desmembrado en
sucesivas oportunidades para dar paso a otros municipios. Hoy tiene una
extension de 1.939 km? Aqui también se sitGa uno de los principales
asentamientos de la etnia Warao, herederos de una rica historia que ha hecho
gue Barrancas tenga una peculiaridad que la hace ser mencionada en diversos
tratados de historia universal en todo el planeta. Y es que se considera el
asentamiento mas antiguo de Venezuela, cuna de la llamada “cultura
barrancoide”.

Su economia se basa fundamentalmente en la ganaderia bovina (carne y
leche). Este tiene una gran importancia historica, por ser la que le dio
organicidad territorial al municipio. No menos importante es la actividad
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6

pesquera, por ser Barrancas punto natural que absorbe la materia prima
proveniente de los cafios del municipio y el Delta del Orinoco; la actividad
petrolera y forestal (plantaron de pino) tiene poca influencia en la dinamica
local. Su ubicacioén la convierte en el punto comercial mas importante desde
donde se trasladan mercancias hacia el Bajo Delta.

Una de las principales fuentes de ingreso de la localidad es sin duda la pesca,
considerandose que la produccion que sale del puerto de Barrancas alcanza a
abastecer a una vasta region del oriente del pais. Asi mismo la explotacion
ganadera de la zona aporta ingentes ingresos a la localidad. En esta zona se
da el fendmeno de la accion de “trashumar”; una peculiar labor que consiste en
el traslado periddico de ganado vacuno desde la zona del Bajo Delta, a los
terrenos mas altos de Barrancas durante los meses de julio y agosto, época en
la que el Orinoco inunda las tierras deltanas, que son muy ricas en pasto.

Barrancas es una poblacion que genera muchas riqguezas. No obstante su
desarrollo dista de ser el ideal. Es uno de los pocos pueblos del Estado
Monagas que no esta bajo la influencia directa de la explotacion petrolera.

Cuenta con un Hospital Tipo | y varias farmacias. Su principal via terrestre la
comunica con las ciudades de Maturin (180 km), Tucupita (80 km) y el puerto
de Los Barrancos que a su vez se comunica por chalanas con Ciudad
Guayana. Ver Anexo 1.

La infraestructura hotelera de Barrancas no es muy variada, contandose hasta
tres establecimientos de mediano nivel. Para el entretenimiento encontramos
algunas tascas y restaurantes ubicados en el Casco Histérico. Lineas
autobuseras comunican a Barrancas con las ciudades de Maturin, Tucupita,
Ciudad Guayana, Puerto La Cruz, Caracas y Valencia. Existe telefonia celular.
Antiguamente existi6 un aeropuerto comercial, que aungque hoy se encuentra
paralizado, promete reiniciar actividades en los proximos afos.

DESARROLLO DEL PROYECTO

6.1 Equipo de Trabajo
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La visita fue realizada por un equipo de trabajo conformado por ingenieros de
las disciplinas Civil y Electricidad, quienes realizaron una revision del area.
Parte de la informacién recolectada desde el punto de vista de los alcances del
proyecto para Barrancas del Orinoco, se obtuvo en las reuniones de trabajo
con los Coordinadores del Proyecto en PDVSA Industrial Caracas y durante las
inspecciones realizadas a la Planta de Cagua en el Estado Aragua y a la Planta
de Reparacion de Cilindros en Chivacoa.

6.2 Observaciones Realizadas e Informacién Recopilada
El equipo pudo recopilar informacion al realizar las siguientes actividades.
6.2.1 Vias de Acceso

El acceso al area es a través de una carretera pavimentada, la cual se
intercepta con la carretera que comunica Barrancas con Maturin. Ver
Anexo 1.

6.2.2 Lote de Terreno Disponible
Respecto a este concepto, se tiene que:

e El &rea total de la parcela de terreno disponible para el proyecto es
de aproximadamente 6,8 Ha.

e En el area donde estd ubicada la Planta de Llenado se encuentra
cercada con alambre tipo ciclén y dispone de un area donde estan
ubicados elementos como: Caseta de Vigilancia, Area de Carga,
Planta Eléctrica, Area de Llenadero, Area de Bombas, Varios
Tanques de Almacenamiento, Antena Parabdlica, Area de
Estacionamiento y area de Oficinas. Ver Figura 10.4.

e EIl terreno externo a la Planta de Llenado presenta vegetacion
variada y abundante, observandose monte y pequefios arboles, y en
el Noroeste del mismo, ligeras irregularidades con diferencia de nivel
de hasta 35 mm.
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En el Anexo 2 se muestran las fotografias correspondientes.
6.2.3 Infraestructura Existente
Sobre este punto se pudo determinar lo siguiente:

¢ Actualmente existe un alimentador en 13,8 kV que sale desde la S/E
Barrancas, que pasa por el frente del mismo lado de la planta actual
y futura de llenado de cilindros. Este alimentador esta construido con
conductor Arvidal calibre 2/0 AWG y alimenta a la planta de llenado
actual, aserradero, planta de asfalto y a todos los fundos ubicados a
lo largo de la carretera de Temblador a Barrancas. Esta informacion
fue suministrada por CADAFE. Ver Anexo 4.

e La S/E Barrancas se encuentra ubicada aproximadamente a un (1)
kilbmetro de la planta de llenado actual, y la misma ha sido
remodelada con una linea de sub-transmision de alimentacion en
115 kV que viene desde la S/E Palital de EDELCA. Anteriormente se
alimentaba en 34,5 kV desde una S/E ubicada en Tucupita.

e Se va a construir una linea nueva en 13,8 kV, que se llamara
Industrial, que pasara por el frente de la planta actual y futura, del
otro lado de la via, la cual sera exclusiva para la alimentacion de la
planta de llenado actual y futura, y adicionalmente otras
instalaciones existentes cercanas como un aserradero y una planta
de asfalto. Esta linea se va a construir con conductor Arvidal calibre
4/0 AWG. Esta informacion fue suministrada por CADAFE.

7 RESULTADOS DE LA VISITA

Los resultados preliminares sobre las observaciones a los terrenos donde estara
ubicada la Planta de Reparacion de Cilindros de PDVSA Gas Comunal en
Barrancas, indican que estos son adecuados para alojar las edificaciones nuevas y
mejoras a las existentes que propondria la Ingenieria Conceptual de la Fabrica de
Cilindros Compuestos para Distribucibon Doméstica de GLP, por las razones
siguientes:
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Hay suficiente terreno para construir nuevas instalaciones.

La infraestructura vial actual permite un rapido acceso a los sitios de construccion
de la futura fabrica. No obstante para el nuevo desarrollo debera contemplarse
mejoras a la via de acceso, tanto interno como externo.

No existe en la zona disponibilidad de redes de suministro de agua potable. En tal
sentido, se propone considerar un pozo de agua profunda cuyo disefio quedara
determinado en funcion de la estimacion de la demanda de agua. Es de resaltar,
gue el proyecto de la planta de llenado adyacente al terreno disponible para la
Fabrica de Cilindros Compuestos para Distribucion Doméstica de GLP, considero
también la incorporacion de un pozo profundo para el suministro de agua.

No se evidencio existencia de una planta de tratamiento de aguas servidas.
Existen estudios y acciones en progreso en el area, de suministro eléctrico con

CADAFE y EDELCA, los cuales permitirian disponer de dicho servicio para
alimentar a la nueva planta de reparacion de cilindros.

RECOMENDACIONES

De la informacion de campo disponible y con miras al desarrollo de esta Ingenieria
Conceptual, se generan las recomendaciones siguientes:

Establecer si el estudio topografico y de suelos realizado para el desarrollo de la
Ingenieria de Detalles “Construccion de Planta Comunitaria de Llenado de
Cilindros de GLP en Barrancas” estan disponible, y si los mismos podrian ser
utilizados para los fines del proyecto “Desarrollo Fabrica de Cilindros Compuestos
para Distribucibn Doméstica de GLP”.

Revisar los limites de seguridad de la Planta de Llenado de Cilindros de GLP, a
fin de establecer las posibles implicaciones de instalar una fabrica de reparacion
de cilindros metalicos en las cercanias a dicha planta.
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Se debera prever la construccién de una planta de tratamiento de aguas servidas,
ya que no existe en el area, forma alguna para disponer dichos liquidos en forma
segura para el medio ambiente.

El proyecto debe contemplar el adiestramiento del personal en los procesos que
lo ameriten.

Solicitar a la empresa CADAFE, una vez determinada la nueva carga a instalar,
la adecuacion y/o revision del circuito de 13,8 kV, con sus respectivas
protecciones. Esto con el fin de asegurar un servicio oportuno y eficiente en el
menor plazo posible para el suministro de la energia eléctrica de de la nueva
fabrica.

También se sugiere indagar la posibilidad de conseguir el suministro alterno de
electricidad generada por entes privados en el area, o autogenerar con equipos a
gas como alternativa, y considerar lluminacion Externa con Celdas Fotovoltaicas.

9 ANEXO 1: INFORMACION COMPLEMENTARIA DE BARRANCAS DEL ORINOCO

A continuacion se presentan una vista general de la red vial del Municipio Sotillo del
Estado Monagas (Figura 9.1), y las Figuras 9.2 y 9.3 muestran el acceso a la Planta
de Llenado de Cilindros de GLP, area donde estara ubicada la Planta de Reparacion
de Cilindros Compuestos.
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Figura 9.1.- Municipio Sotillo. Red Vial
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Acceso Planta
de Llenado de
GLP

Figura 9.2.- Entrada a la Planta de Llenado de GLP



\/
S PDVSA G

Gerencia Corporativa de Ingenieria 'y Proyectos
- Documento Técnico -

DESCRIPCION DEL CONTENIDO 3 DOCUMENTO NUMERO
PROYECTO: DESARROLLO FABRICA DE CILINDROS | JB010935-XGOC3-GD09001-03
" COMPUESTOS PARA DISTRIBUCION DOMESTICA DE DOCUMENTO RLG
GLP C-1-009-G-IN-02-03
FASE: INGENIERIA CONCEPTUAL

LEVANTAMIENTO DE INFORMACION DE CAMPO

B%%Lljli\f_ﬁ\'l\g O BARRANCAS DEL ORINOCO
" GENERAL 20 de 27
N° PROYECTO: JB010935 Rev. 0 Fecha: 26/02/10

Figura 9.3.- Via de acceso Planta de Llenado de Cilindros de GLP
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10 ANEXO 2: FOTOGRAFIAS DEL LOTE DE TERRENO AREA DE BARRANCAS

Figura 10.1.- Area disponible para la Instalacion de la Fabrica de Reparacion de Cilindros
Metalicos
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Figura 10.2.- Parte del Area disponible para la Instalacion de la fabrica de reparacion de
cilindros metélicos, se observa presencia de vegetacion y arbustos en el terreno
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Figura 10.3.- Parte del Area disponible para la Instalacion de la fabrica de reparacion de
cilindros metélicos Presencia de vegetacion y arbustos en el terreno
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Figura 10.4.- Area Planta de Llenado de GLP
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11 ANEXO 3: INFRAESTRUCTURA DE PROCESO DE LA PLANTA DE
REPARACION DE CILINDROS

El personal consultado explic6 que los procesos a llevarse acabo en la futura
planta, serian similares a los diferentes sub-procesos que conforman el proceso de
reparacion de cilindros metalicos de la Planta Chivacoa. En la Figura 11.1 se
muestra el diagrama del proceso de reparacion de Cilindros que suministré el
personal de la Planta de Chivacoa, el cual consiste en:

- Recibo de Cilindros

- Desgasificado

- Desvalvulado

- Lavado

- Desgranallado

- Seleccion de Cilindros Reparables
- Corte del Cilindro

- Reemplazo del Aro-Fondo del Cilindro
- Tratamiento Térmico

- Prueba Hidrostética

- Expansion Volumétrica

- Tara

- Troquelado

- Pintura de Cilindros

- Valvulado
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Figura 11.1.- Diagrama del Proceso de Reparacion de Cilindros

Adicionalmente a la reparacion de cilindros de 10 kg, 18 klg y 45 kg, la planta
contara con un proceso para la fabricacion de carcasas de polietiieno de alta
densidad (PEAD) para la proteccion de los cilindros de 10 kg.
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12 ANEXO 4: INFRAESTRUCTURA DE SUMINISTRO ELECTRICO

Seguidamente se muestra la red de suministro eléctrico en alta tension ubicadas en
el area.
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Figura 12.1.- Lineas de Suministro de Corriente a los Bancos de Transformadores. Planta
de Llenado de Cilindros de GLP



